
PORADNIK: Jak dobrać odpowiednią 
grubość warstwy kleju, aby uzyskać 

Podział klejów ze względu na mechanizm klejenia

Wyróżnia  się  kilka  rodzajów  klejów  konstrukcyjnych  ze  względu  na 

sposób, w jaki tworzą one połączenie z danym materiałem:

• Kleje twardniejące – ten rodzaj klejów wnika głęboko w materiał, 

co  powoduje  jego  pęcznienie  i  częściowe  rozpuszczenie.  Gdy 

elementy klejone złączą się oraz zostaną dociśnięte przy użyciu dość 

dużej  siły,  powierzchnie  obu  materiałów  zaczynają  nawzajem  się 

przenikać. Następuje wtedy też wyparowanie rozpuszczalnika, który 

jest  składnikiem  kleju.  W  wyniku  tego  procesu  powstaje  trwała 

spoina.  Do  tego  rodzaju  klejów  można  zaliczyć  kleje 

rozpuszczalnikowe i dyspersyjne.

• Kleje chemoutwardzalne – nie wnikają głęboko w materiał. Mają za 

to  silne  powinowactwo  chemiczne  do  klejonej  powierzchni.  Ta 

właściwość  umożliwia  tworzenie  wysoko  wytrzymałych  połączeń 

klejowych.  Przykłady  klejów  chemoutwardzalnych  to  kleje 

polikondensacyjne, polimeryzacyjne i poliaddycyjne.

Przyklady klejów polikondesacyjnych:

• Żywice fenolowe – jeden z rodzajów klejów polikondensacyjnych. 

Ich  utwardzanie  zachodzi  w temperaturze  120-160°C.  Tworzą  one 

kruchą spoinę o małej wytrzymałości na odrywanie.

• Silikony – również jeden z rodzajów klejów polikondensacyjnych. Te 

jednoskładnikowe  kleje  utwardzają  się  w  temperaturze  pokojowej 

dzięki udziałowi wilgoci z powietrza. Ten rodzaj substancji wykazuje 

dużą elastyczność oraz odporność cieplną. Na szybkość utwardzania 

ma wpływ względna wilgotność powietrza. Ich wadą, podobnie jak 

żywic fenolowych, jest stosunkowo mała wytrzymałość. Stosowane 

są głównie jako uszczelniacze.
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Podczas utwardzania klejów 
polikondensacyjnych (jeden 

z rodzajów klejów 
chemoutwardzalnych), 
następuje wydzielenie 

produktu małocząsteczkowego, 
np. kwasu organicznego 
(w przypadku silikonów 

utwardzanych wilgocią) albo 
wody (żywice fenolowe).

Rodzaje klejów 
do połączeń konstrukcyjnych
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Poznaj nasz produkt

OneBond Saint-Gobain

   uszczelniacze i kleje do 
branży budowlanej

 produkty do branży 
motoryzacyjnej (wklejanie

szyb, klejenie nadwozi)
 środki chemiczne, 

odtłuszczacze, ściereczki, 
pielęgnacja 
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Kleje polimeryzacyjne – cząsteczki monomerów łączą się 

podczas  utwardzania  w  cząsteczki  polimerów,  np.  kleje 

cyjanoakrylowe i metakrylany.

Kleje anaerobowe – ich utwardzanie przebiega w momencie 

odcięcia  dopływu tlenu  i  w  wyniku  kontaktu  z  metalem. 

Znajdują zastosowanie np. przy uszczelnianiu gwintów.

Kleje cyjanoakrylowe – są to kleje 

jednoskładnikowe,  użyteczne  w 

zakresie  temperatur  od  -30  do 

100°C. Przeznaczone są do klejenia 

małych  powierzchni,  np.  gumy, 

tworzyw sztucznych i metali.

Kleje  poliaddycyjne –  ich 

utwardzanie  przebiega  bez 

wydzielania  produktów  mało-

cząsteczkowych.  Do  tego  grona 

zaliczają  się  żywice  epoksydowe 

i poliuretanowe.  W  wyniku 

połączenia  żywicy  i utwardzacza 

następuje  polimeryzacja.  Na  rynku 

są  dostępne  również  takie  kleje, 

w których  żywica  i utwardzacz  są 

zmieszane  ze  sobą  już  na  etapie 

produkcji.

Wytrzymałość połączeń konstrukcyjnych

Z  reguły  najwyższa  wytrzymałość  charakteryzuje 

połączenia klejowe w zakresie czystego ścinania i czystego 

odrywania. 

Do  czynników  znacznie  obniżających  wytrzymałość 

połączeń  należą  obciążenia  oddzierające  i zginające 

(w przypadku  połączeń  doczołowych).  Rozwiązaniem  jest 

taka konstrukcja połączeń klejowych, by w jak największym 

stopniu  przenosiły  obciążenia  ścinające  i odrywające, 

a w jak najmniejszym te  oddzierające i zginające.  Ważne 

jest,  aby  obciążenia  w  spoinie  klejowej  były  jak 

najmniejsze.  Można to osiągnąć,  oczywiście w pewnych 

granicach, przy określonym stanie obciążeń połączenia – 

poprzez powiększanie powierzchni klejonych.

W  następnym  newsletterze  dowiecie  się  m.  in.  od 

czego zależą właściwości połączeń klejowych oraz co ma 

wpływ na proces klejenia.
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Rysunek 1: Schemat podziału funkcjonalno-użytkowego i surowcowego klejów
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