
PORADNIK: Jak dobrać odpowiednią 
grubość warstwy kleju, aby uzyskać 
Mechanizm działania klejów konstrukcyjnych

Jak pisaliśmy w poprzednim newsletterze, kleje konstrukcyjne możemy 

podzielić m. in. ze względu na mechanizm klejenia:

• kleje rozpuszczalnikowe,

• kleje oparte na polimerach żywicznych,

• kleje mieszane.

Kleje rozpuszczalnikowe charakteryzują się tym, że głęboko wnikają w dany 

materiał  powodując  jego  napęcznienie  oraz  częściowe  rozpuszczenie  po 

połączeniu  klejonych elementów oraz  dociśnięciu  sklejonych powierzchni. 

Powierzchnie  obu  materiałów  zaczynają  się  w  ten  sposób  wzajemnie 

przenikać i powstaje trwała spoina.

Inny  mechanizm  charakteryzuje  z  kolei  kleje  oparte  na  polimerach 

żywicznych  (np.  kleje  epoksydowe).  Te  kleje  nie  wnikają  zbyt  głęboko 

w dany materiał, ale mają do niego powinowactwo chemiczne. Warstwa tego 

rodzaju kleju ma wysoką wytrzymałość chemiczną. Dzięki tej właściwości 

kleje oparte na polimerach żywicznych można z powodzeniem stosować do 

materiałów  trudnosklejalnych,  np.  metali  czy  wysoko  wytrzymałych 

kompozytów.

Kleje mieszane to połączenie żywicy z rozpuszczalnikiem, a zatem jest to 

substancja,  która  również  może wniknąć do klejonego materiału.  Kleje  te 

można podzielić na jednoskładnikowe, dwuskładnikowe i wieloskładnikowe. 

Mają  one  też  różne  właściwości.  Kleje  jednoskładnikowe są  wrażliwe  na 

wilgotność,  stąd  głównie  znajdują  zastosowanie  wewnątrz  obiektów 

budowlanych.  W  klejach  dwuskładnikowych  jeden  ze  składników  jest 

utwardzaczem,  który  zapoczątkowuje  proces  krystalizacji  i  wiązania 

w drugim ze składników. 
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Składniki większości klejów 
to polimery. Mechanizm 

klejenia polega na tworzeniu 
silnych wiązań między 
odpowiednimi grupami 
polarnymi w strukturze 

polimeru z odpowiednimi 
grupami w klejonym 

materiale. Podstawowa 
właściwość kleju to jego 
duża przyczepność do 

podłoża.

Charakterystyka klejów 
do połączeń konstrukcyjnych
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Jednym  ze  szczególnych  rodzajów  klejów 

wieloskładnikowych  są  kleje  mieszane,  w  których  skład 

wchodzi  żywica polimerowa rozpuszczona w monomerze. 

Monomer w pierwszym etapie  klejenia  zachowuje się  jak 

rozpuszczalnik. Jednak od rozpuszczalnika odróżnia go to, 

że nie paruje,  a  ulega kopolimeryzacji  z  żywicą,  wskutek 

której  powstaje  jedna  usieciowiona  struktura.  Przykładem 

tego  typu  klejów  jest  cyjanoakryl.  Ten  rodzaj  klejów 

charakteryzuje  się  uniwersalnością  zastosowań  oraz  dużą 

szybkością działania.

Parametry klejów konstrukcyjnych

Podstawowe  parametry  charakteryzujące  właściwości 

klejów to:

• lepkość,

• czas otwarty (maksymalny czas na nałożenie kleju 

na powierzchnię do sklejenia),

• czas wiązania (czas osiągnięcia przez spoinę pełnej 

wytrzymałości),

• baza kleju (kluczowe składniki  kleju nadające mu 

dane właściwości),

• ciała stałe (ilość masy suchej w jednostce objętości).

Jeśli chodzi o właściwości fizyczne klejów, dzielimy je na: 

sztywne,  elastyczne,  nieprzewodzące i  przewodzące (np. 

prąd  elektryczny,  ciepło,  pole  elektryczne,  pole 

magnetyczne),  wodoodporne, odporne lub nieodporne na 

działanie  agresywnego  środowiska  chemicznego,  łatwo 

i trudnościeralne  oraz  odporne  na  działanie  niskich 

i wysokich temperatur.  Oczywiście dany klej  może mieć 

kilka właściwości jednocześnie.  Kleje możemy podzielić 

również  na  kleje  syntetyczne  i  naturalne.  Największe 

znaczenie w przemyśle mają kleje syntetyczne.

Kleje  syntetyczne  dzielimy  na  kleje  epoksydowe  do 

klejenia metali, kleje aminowe do klejenia drewna, ftalowe 

do klejenia  drewna i  papieru,  poliuretanowe do klejenia 

metali,  skóry  i  tworzyw  sztucznych,  poliakrylowe  do 

klejenia  metali,  ceramiki  i  tworzyw  sztucznych, 

poliwinylowe  do  klejenia  drewna  i  skóry  oraz  kleje 

silikonowe odporne na temperaturę (odporność wynosi od 

50 do 800°C), używane do klejenia metali z tworzywem 

silikonowym lub kauczukiem. 

W kolejnym newsletterze będziemy kontynuować temat 

charakterystyki klejów do połączeń konstrukcyjnych.
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Rysunek 1: Podział klejów ze względu na zastosowanie składników kompozycji
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