
PORADNIK: Jak dobrać odpowiednią 
grubość warstwy kleju, aby uzyskać 

Żywica  epoksydowa,  uretan  i  silikon  to  substancje  wykorzystywane 

w procesie zalewania i kapsułkowania. Jaki produkt będzie odpowiedni do 

danego, konkretnego zastosowania? Z reguły właściwości, jakie najbardziej 

nas interesują to ochrona obwodów lub trzymanie głębokich uchwytów, a je 

zapewniają wszystkie trzy wyżej wymienione produkty.

Zazwyczaj  większość  związków  zalewowych  epoksydowych, 

uretanowych  i  silikonowych  jest  w  stanie  zapewnić  w  temperaturze 

pokojowej  ochronę  środowiska  i  elektryczności.  Dopiero  wyjątkowe 

właściwości  poszczególnych substancji  pozwalają  dokonać  odpowiedniego 

wyboru.

Wybór związku do zalewania i kapsułkowania

Aby dokonać odpowiedniego wyboru należy dokładnie określić,  czego 

będziemy  oczekiwać  od  danego  projektu  oraz  jak  będzie  wyglądał  jego 

proces  produkcji.  Żywica  epoksydowa,  uretan  i  silikon  różnią  się  m.  in. 

twardością,  odpornością  chemiczną,  przyczepnością  oraz  właściwościami 

zmniejszającymi palność.

Może  się  tak  zdarzyć,  że  przykładowo  szybkowiążąca  mieszanka 

zalewowa  z  podwójnym  wkładem  będzie  stosunkowo  łatwa  w  użyciu 

w warunkach  laboratoryjnych,  ale  już  jej  zastosowanie  na  taśmie 

produkcyjnej  w  masowej  produkcji  może  okazać  się  utrudnione.  Taka 

sytuacja może wystąpić, jeśli dany materiał zbyt szybko się utwardza i nie ma 

przez  to  czasu  na  przeprowadzenie  odpowiedniej  obróbki  na  linii 

produkcyjnej, co może powodować katastrofalne w skutkach konsekwencje.

Na co więc zwrócić uwagę podczas testowania materiałów do zalewania? 

Należy  przede  wszystkich  przetestować  ich  przewodność  (izolację), 

opóźnienie płomienia i zakres temperatur.
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Epoksydy charakteryzują 
się wysoką sztywnością, 

wysokim modułem 
i wytrzymałością na 
rozciąganie, jednak 

dostępne są również 
specjalistyczne produkty 

do zalewania na bazie 
epoksydów o niskim 
module sprężystości 

i małej twardości.

Rodzaje żywic 
do zalewania i kapsułkowania

NewsNewsletterletter

Poznaj nasz produktPoznaj nasz produkt

Monolith SE 132-1Monolith SE 132-1

Elastyczny epoksyd o twardości ok. 
70 Shore-A. Ma wysokie wydłużenie 

i elastyczność. Przeznaczony jest 
również do zalewania części 

elektronicznych.
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Warto wiedzieć



Strona: 2

   Zalewanie związkami epoksydowymi

Szczególne  właściwości  epoksydowych  związków  do 

zalewania  to  dobra  przyczepność,  odporność  na  wysokie 

temperatury i odporność chemiczna. Związki te maję bardzo 

dobrą  przyczepność  do  wielu  równych  rodzajów  podłoża 

oraz z reguły nie wymagają gruntowania. Charakteryzują je 

dodatkowo  wyższa  sztywność,  moduł  i  wytrzymałość  na 

rozciąganie.  Kolejna  ważna  cecha  epoksydów  to  bardzo 

dobra odporność na wilgoć. Dzięki tej właściwości są one 

doskonałym  wyborem  do  zastosowań  zewnętrznych.  Są 

również doskonałymi dielektrykami i dzięki temu znajdują 

szerokie  zastosowanie  w  zalewaniu  transformatorów 

i przełączników.

Na  rynku  dostępne  są  różne  rodzaje  żywic 

epoksydowych.  Pierwszy  z  nich  to  dwuskładnikowe 

epoksydowe  materiały  zalewowe,  które  utwardzają  się 

w ciągu  24-48  godzin  w  temperaturze  pokojowej.  Są  to 

najpopularniejsze masy zalewowe i nadają się praktycznie 

do  większości  zastosowań,  których  nie  można  utwardzać 

ciepłem. Z reguły używa się utwardzaczy aminowych lub 

poliamidowych.

Dostępne  są  również  produkty  dwuskładnikowe 

utwardzane na gorąco (w temperaturach 80°C i wyższych). 

Wiele z nich może być stosowanych nawet w temperaturach 

powyżej 180°C.

Do zastosowań o małej masie szeroko wykorzystywane 

są  związki  epoksydowe  jednoskładnikowe.  Zawierają  one 

utajone środki utwardzające rozpuszczające się w wyższych 

temperaturach  lub  katalityczne  środki  utwardzające,  które 

w wyższych temperaturach dysocjują.

Zalewanie związkami uretanowymi

Ten typ związków z reguły posiada lepszą elastyczność, 

wydłużenie i  odporność na ścieranie.  Są one przydatne w 

produkcji  urządzeń  wymagających  zalewania,  które 

zbudowane są z kilku różnych materiałów (metali, stopów 

metali,  ceramiki,  szkła itd.),  czyli  w urządzeniach, gdzie 

występują duże naprężenia wynikające z niedopasowania 

składu poszczególnych elementów.

Dzięki  bardzo  niskiej  temperaturze  zeszklenia  mogą 

być  stosowane  do  ochrony  komponentów w elektronice 

użytkowej  w  zakresie  temperatur  od  -40°C  do  105°C 

(można poszerzyć ten zakres na od -70°C do 135°C).

Uretanowe związku zalewowe mogą być formułowane 

tak,  by  miały  szeroki  zakres  właściwości  fizycznych. 

Większość  z  nich  jest  miękka  i  elastyczna.  Występują 

zazwyczaj  jako  produkty  dwuskładnikowe  –  poliol  plus 

izocyjanian. Izocyjanian jest wrażliwy na wilgoć zawartą 

w  powietrzu,  dlatego  zaleca  się  dobre  zabezpieczenie 

niewykorzystanego  produktu  poprzez  umieszczenie 

w pojemniku warstwy azotu,  aby  z  wnętrza  usunąć  całe 

powietrze.

Zalewanie związkami silikonowymi

Silikony  do  zalewania  i  kapsułkowania  są  miękkie, 

elastyczne  i  mają  dobre  wydłużenie.  Ten  typ  związków 

zapewnia najszerszy temperaturowy zakres pracy od -100° 

do  200°C.  Ze  względu  na  swój  niski  moduł  silikony 

wykazują najmniejsze naprężenia. 

Dostępne  są  dwa  główne  rodzaje  silikonowych  mas 

zalewowych.  Pierwszy  z  nich  to  układy  silikonowe  na 

bazie  polimeru  winylowego  katalizowane  platyną,  które 

oferują  doskonałą  wydajność.  Występuję  z  reguły 

w stosunku  1:1.  Drugi  rodzaj  to  układ  utwardzania 

kondensacyjnego,  gdzie  katalizatorem jest  cyna.  Ten typ 

związków  ma  lepszą  przyczepność  i  nie  zaleca  się  ich 

stosowania  w  przypadku  zalewania  dużych  mas,  a  ich 

utwardzania  nie  można  przyspieszać  ciepłem.  Są  to 

zazwyczaj systemy 10:1.
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