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[ } Wzmocnione kleje epoksydowe cz.l
Kleje epoksydowe sa
niezastapione, jesli zalezy nam na Kleje epoksydowe sa powszechnie stosowane na calym $wiecie ze
substancji o wysokiej wzgledu na swoje niezwykle pozadane wlasciwosci uzytkowe. Sg one

wytrzymalosci, odpornej na

pekanie i dobrej odpornosci na przeznaczone do zastosowan wymagajacych wysokiego modutu, odpornosci

chemikalia i wilgo¢. Jednak w na wysokie temperatury, odpornosci chemicznej i odpornosci na wilgo¢.
wielu zastosowaniach zwykla Epoksydy maja doskonalg sile wigzania z wieloma metalami, ceramika,
zywica epoksydowa jest zbyt szklem oraz innymi polimerami. Nie sg to jednak kleje uniwersalne. Do

krucha i moze pekaé miedzy
innymi z powodu cykli
temperaturowych by¢ spowodowane réznymi substratami lub duzymi cyklami temperatur.

niektérych zastosowan mogg mie¢ zbyt duza twardo$¢ i sztywno$¢. Moze to

i nieodpowiedniego podloza. W takich warunkach sztywne epoksydy maja tendencje do pekania lub nawet
Wtedy niezastapione moze okazaé

Y, 2 . rozwarstwiania sie. Wtedy do rozwazenia pozostaje uzycie klejow
si¢ jej okreslonego rodzaju

newardzanic, poliuretanowych.
Zmniejszanie twardosci zywicy
IFOZI JEUJ INEISEAS pf o d ui‘ ity Wzmocnienie klejow epoksydowych zmniejsza ich krucho$¢, a takze
Monolith EP2579-1 zwieksza wytrzymalo$¢. Wielu producentéw zywic epoksydowych stara sie

Przeznaczony do klejenia metali,
(szczegodlnie aluminium i miedzi),
twardych tworzyw sztucznych, drewna, zmniejszenia twardosci zywicy epoksydowej jest po prostu uelastycznienie
szkta i materiatébw ceramicznych. Klej
ten sprawdzi sie w mocowaniu

wyktadzin do obrabiarek oraz plastyfikatoréw. Uplastycznione kleje epoksydowe maja zwykle nizsze

przyklejaniu listew i kgtownikow
metalowych na krawedziach ramp,
schodéw itp. temperatury, chemikalia i wilgo¢. Wynika to ze zmniejszonej gestosci

zmniejszy¢ krucho$¢ lub twardos¢ swoich produktéw. Jednym ze sposobow
jej. Odbywa sie to poprzez dodanie rozcienczalnikéw, akrylanéw lub
temperatury zeszklenia (Tg) i zmniejszona odporno$¢ na wysokie

L . usieciowania kleju.
Proporcja mieszania

(objetosciowo - A:B) Innym sposobem na zmniejszenie kruchosci jest wprowadzenie

1:1 ‘ drugiej fazy do matrycy epoksydowej. Ma ona za zadanie przerwac
Odpornos¢ = \ niej propagacje peknie¢. Druga faza musi by¢ r6zna od matrycy
termiczna | o . L o

| epoksydowej imusi rownomiernie rozdziela¢ sie podczas
-55/+100 °C !

- utwardzania. Idealny efekt to reakcja $rodka utwardzajacego,
Wytrzymatosé tworzacego drugq faze, ze stalg zywica epoksydowa, w wyniku
na scinanie ktorej powstatyby wigzania kowalencyjne miedzy czasteczkami
15 N/mm?

epoksydu i srodka utwardzajacego.
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Istotnym wymogiem technicznym dla utwardzacza
uzywanego w  klejach  epoksydowych jest jego
kompatybilnos$¢. Dla utatwienia obrébki i przechowywania,

srodek utwardzajacy (druga faza) przed utwardzeniem

Rysunek 1: Monolith EP 2510-1 - Klej o konsystencji
pasty, przeznaczony m. in. do klejenia metali, gumy,
poliuretanu i tworzyw sztucznych.

powinien pozosta¢ w zawiesinie. Rozdzial Zywicy
epoksydowej i S$rodka utwardzajacego moze stwarzac
problemy podczas uzywania epoksydu, poniewaz zwykle
wymaga to dalszego mieszania kleju do jednorodnej
mieszaniny.
Rodzaje srodkéw utwardzajacych

Istnieje kilka $rodkéw utwardzajacych, ktére uzywane
sa w celu zmniejszenia kruchosci zywicy epoksydowej
i zwiekszenia jej odpornoéci na pekanie.  Srodki
utwardzajace dostepne do uzytku komercyjnego to zywice
termoplastyczne, czastki kauczuku, polieteroaminy o duzej
masie czasteczkowej, czastki kauczuku typu rdzen-powtoka,
zdyspergowane kauczuki akrylowe i zZywice butadienowo-
akrylonitrylowe zakonczone grupami aminowymi.

Metoda utwardzania epoksydow, ktora znajduje
zastosowanie w przemysle powlok, jest reakcja segmentu
poliuretanu  z polimerem epoksydowym. Powloki

epoksydowe czeSciowo przereagowane z prepolimerem
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uretanowym maja mniejsza twardo$¢, zwiekszong
przyczepno$¢ do podlozy i wyzsza odporno$¢ na
uderzenia. W ostatnich latach technologia ta zostala
przetestowana pod katem zastosowan klejacych. Dodatek
segmentu poliuretanowego daje nieoczekiwang poprawe
przyczepnoSci i odpornosci na temperature. Uzycie
segmentow uretanowych w zywicach epoksydowych
odbywa sie poprzez uzycie blokowanych prepolimeréw

poliuretanowych.

Ale

Rysunek 2: Monolith EP 2501-1 — PrzeZroczysty klej
stosowany m.in. do klejenia szkla, poliweglanu, PCV
i innych twardych przezroczystych tworzyw
sztucznych.

W  kolejnym  newsletterze  poruszymy  temat
zablokowanych prepolimeréw poliuretanowych oraz
przyblizymy temat wytrzymatosci i wydajnosci klejow

epoksydowych.

Rysunek 3: Zestaw klejéw eposydowych znadujacych sie
w ofercie firmy.
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	PORADNIK: Jak dobrać odpowiednią grubość warstwy kleju, aby uzyskać

