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Przyktadowe zastosowanie klejow
w przemysle autobusowym:

- klejenie przedniej i tylnej $ciany;
- klejenie i fugowanie okien;
- klejenie poszycia dachu;
- zabezpieczenie gwintow;
- klejenie wyktadzin tapicerskich;
- izolacja szkieletu autobusu;
- klejenie podtogi.

PozsE] rlEs7e grocicy
Monolith 342-1

Polecane do klejenia tworzyw
kompozytowych. Duza wytrzymatosc
zmeczeniowa oraz wytrzymatosc na

udary. Znajdujg zastosowanie w
przemysle srodkéw transportu.

Monolith SE 132-1

Elastyczny epoksyd, twardos¢ Shore
A 70. Bardzo dobra przyczepnos¢ do
wysokojakosciowych blach stopowych,
blach obrobionych chemicznie, blach
z metali kolorowych oraz wielu
materiatéw trudng.sklejalnych.
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Technologia klejenia w produkcji autobuséw

W  dzisiejszych czasach klejenie ma bardzo szerokie spektrum
zastosowania. Wykorzystuje sie je zaréwno w tworzeniu jednostkowych
produktow, jak i w produkcji wielkoseryjnej. Za pomoca klejéw mozna
Yaczy¢ czesci bardzo mate, np. w elektronice, ale réwniez elementy o duzych
gabarytach, miedzy innymi w przemysle motoryzacyjnym i lotniczym.
Powszechnie stosuje sie te metode laczenia materiatdw w produkcji
tramwajow oraz autobuséw. Najbardziej popularne zastosowanie klejow
w motoryzacji to laczenie elementéw nadwozia. Jest to alternatywa do
polaczen lutowanych, spawanych, S$rubowych czy nitowanych. Inne
rozwiazanie to polaczenie klejenia z ktoras z metod tradycyjnych, np.
zgrzewaniem oporowym.

Produkcja autobuséow

W przemys$le autobusowym najczesciej stosuje sie kleje topliwe,
kontaktowe, utwardzane przez docisk, cyjanoakrylowe, anaerobowe,
poliuretanowe (PU), polimerowe modyfikowane silanem (MS-polimer) oraz
strukturalne dwuskladnikowe epoksydowe i akrylowe. Sliza one laczeniu
elementow nadwozia. Stosunkowo nowym rozwigzaniem w motoryzacji sa
kleje, ktore maja zdolnos¢ laczenia powierzchni zaolejonych, surowych
(nieprzygotowanych) lub ocynkowanych. Prowadzono réwniez badania nad
zdolnoscia polaczen klejowych do absorpcji energii, ktéra powstaje np.
wskutek zderzenia pojazdu. Wniosek z doswiadczen jest taki, Ze potaczenie
klejowe w kombinacji ze zgrzewaniem lepiej pochlania energie niz nadwozia
laczone jedynie za pomoca tradycyjnej metody. Mozliwe staje sie wiec
skonstruowanie pojazdu o mniejszej masie, ulepszonych wilasciwosciach
trakcyjnych oraz dodatkowo o obniZonej podatnosci na korozje.

Zalety klejenia

Nie pierwszy raz mozna sie przekona¢, ze stosowanie metody klejenia

w wielu gateziach przemystu ma wiele zalet. Jesli chodzi o motoryzacje,
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a doktadniej produkcje autobuséw, sg to miedzy innymi:

- bardziej rownomierny rozklad obcigzen w zlaczu.
Istnieje mozliwo$¢ polaczenia réznych materialdw, np.
tworzywa sztucznego i metalu. Warunkiem jest jednak
odpowiednie przygotowanie powierzchni,

- laczenie materiatébw o réznych wspotczynnikach
rozszerzalnosci cieplnej. Dzieki tej wlasciwosci mozna
przyklei¢ aluminiowe poszycie dachu autobusu do szkieletu
wykonanego ze stali nierdzewnej,

- umozliwienie zastosowania lzejszych materialéw, co
w konsekwencji powoduje zmniejszenie masy konstrukcji,
a jednoczesnie zwiekszenie jej sztywnosci,

- lepsze wykorzystanie wlasciwosci taczonych
materiatow, dzieki temu, Ze nie trzeba ich przegrzewac oraz
nie ostabia sie ich konstrukcji przez wykonywanie otworéw
potrzebnych np. do nitowania,

- wodo- i gazoszczelnos¢. Klej uzywany do montazu
przedniej Sciany autobusu wykonanej z tworzywa
sztucznego ma rowniez dziatanie uszczelniajace,

- pozbycie sie ograniczen w stylizacji nadwozia,

- wlasciwos$ci izolujace i uszczelniajace, a co za tym
idzie, rowniez antykorozyjne. Mozliwy jest wybér kleju
o bardzo matej przewodnosci elektrycznej, dzieki temu
zapobiega sie powstawaniu ognisk korozji galwanicznej.
Réwniez w drugg strone — mozna wybra¢ klej o dobrych
wiasciwosciach przewodzacych, z domieszka metalu,

- tlumienie hatasu i zmniejszenie wibracji podczas
poruszania sie pojazdu poprzez wybor kleju o odpowiednim
wspolczynniku thumienia.

Wady potaczen klejowych

Najwazniejsze z nich to:

- konieczno$¢ przygotowania powierzchni, np.

odtluszczanie, obrobka mechaniczna,

- wytrzymato$¢ cieplna potaczenia ma swoja granice,
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- ograniczona kontrola zlaczy, mozliwa gléwnie przez
zastosowanie badan niszczacych,

- starzenie sie zlacza. Na szczeScie trwato$¢ potaczen
jest na tyle duza, ze w zupelnoSci wystarcza na czas
eksploatacji pojazdéw,

- pojawiajacy sie problem naprezen wywolany przez
kleje.

Wizja przysziosci

Do «czego daza producenci klejow oraz ich

uzytkownicy?  Przysztos¢ to  przede  wszystkim
opracowanie takich substancji, ktére nie wymagaja
przygotowania do klejenia zanieczyszczonych
powierzchni. Juz teraz powstaja kleje posiadajace takie
zdolnosci, np. wspomniane juz wczesniej laczenie
zaolejonych metali. Tworzy sie rowniez nowe metody
przygotowania powierzchni, takie jak fluorowanie, czy
plazmowanie, szczeg6lnie chodzi tu o materialty o malym
napieciu powierzchniowym (np. PTFE). Producenci daza
do skrécenia czasu utwardzania klejow. Duza uwage
przyktada sie takze do aspektu ekologicznego —
produkowania klejow przyjaznych $rodowisku, o dyspersji
na bazie wody i braku odparowywania szkodliwego
rozpuszczalnika — octanu etylu. Aby przyspieszy¢ caly
proces klejenia, tworzone sg juz powtoki preaplikowane,

np. szyby, na ktérych producent naniést juz warstwe kleju.

Zastosowanie klejenia w przemys$le motoryzacyjnym
stale sie poszerza. W konstrukcjach autobuséw juz okoto
30% potaczen stanowiq te wykonane przy uzyciu klejow.
Nowoczesne technologie prowadza do stopniowego
wyparcia tradycyjnych metod Iaczenia materiatow.
Kwestia czasu jest, chociazby catkowite odejscie od
spawania na rzecz klejenia, nawet jesli chodzi

o konstrukcje szkieletéw pojazdow.
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	PORADNIK: Jak dobrać odpowiednią grubość warstwy kleju, aby uzyskać

