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Gekon do chodzenia po ptaskich
powierzchniach wykorzystuje
specjalne oddziatywanie, zwane
oddzialywaniem van der Waalsa.
Dorosty osobnik potrafi utrzymac
ciezar swojego ciala tylko jednym
palcem, a zaczepiony wszystkimi
palcami jest nawet w stanie unies¢
ciezar rowny wadze ludzkiego

noworodka!

Fozse] sz orocdiic

Monolith 181-1

Klej szybko utwardzajgcy sie i dajgcy
mocng spoine. Stosowany do metali

i tworzyw termoplastycznych. Jest
odporny na obcigzenia dynamiczne.

Kolor

szary

Minimalna szczelina [mm]
0,254

Odpornosc¢ termiczna

od -40 do +150 °C

slernlen 2020

NEY

Rozwdj klejenia na przestrzeni wiekéw
czesc |

Historia klejenia rozpoczyna sie wraz z rozwojem ludzko$ci. Dzieki
odkryciom archeologicznym wiemy, Ze o miano najstarszego sposobu
faczenia moga konkurowac ze sobg klejenie i lutowanie. Klejenie bazowato
na naturalnych i ogoélnie dostepnych materiatach. Jednakze skladniki
naturalne lub zwierzece nie byly szczegélnie odporne na czynniki
Srodowiskowe, przez to nie przetrwaly one do naszych czasow. Poczatki
lutowania, wedtug odkry¢ archeologicznych, datowane sg na epoke kamienia,
czyli 3400 lat p.n.e. Niektore Zrodla wskazuja nawet na lata 7000-5800 p.n.e.
Klejenie za to bylo znane juz w czasach prehistorycznych, datuje sie je nawet
na 80 tys. lat p.n.e.

Kleje w przyrodzie

W procesie ewolucji roslin i zwierzat okoto 340 milion6éw lat temu na
Ziemi pojawialy sie drzewa iglaste, malze i pajaki. Organizmy te wytworzyly
naturalne lepkie wydzieliny mogace petni¢ funkcje kleju: zywice, bisior
(kolagenowe ,wasy” umozliwiajace przyczepianie sie do skal) czy ni¢
pajecza. Przyroda od zawsze jest inspiracja dla czlowieka, miedzy innymi
w szukaniu sposobéw na laczenie réznych materialdéw. Wiele stosowanych
obecnie klejéw ma swoje odpowiedniki w naturze. Przykladem mogg by¢
owadozerne rosiczki (Rys. 1-1). Na powierzchni ich liScie rosna czulki, ktére
pokryte sg blyszczacymi kropelkami lepkiej cieczy, ktéra nigdy nie wysycha.
Jej zapach wabi owady. Ma bardzo podobne wlasciwosci do kleju
stosowanego w taSmach dwustronnych. Inny przypadek, tym razem ze $wiata
zwierzat, to samica ztotooka pospolitego. Po zlozZeniu jaj, owad ten przykleja
je do lisci, galazek lub owocéw na drzewach i krzewach. Jaja sa skltadane na
substancji ktéra funkcjonuje na zasadzie Kkleju

szyputce klejacej,

cyjanoakrylowego (Rys. 1-2). Z kolei wosk pszczeli ma wlasciwosci

topliwego kleju termoplastycznego (Rys. 1-3).
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Kolejny przypadek to poruszanie sie niektérych $limakéow

po pionowych gladkich Scianach. Zwierzeta te wydzielaja
$luz przypominajacy klej dwuskladnikowy. Jego zadaniem
jest zmniejszenie tarcia oraz utrzymanie ciezaru $limaka na
pionowej powierzchni. Ilo$¢ produkowanego przez nie
specjalnego biatka, ktére modyfikuje wtasciwosci adhezyjne
$luzu, jest zalezna od ich polozenia. Niektore z termitow
budujq kopce — termitiery (Rys. 1-4), siegajace nawet 7
metréw wysokosci. Zbudowane sq one z ziemi zlepionej
$ling lub z przetrawionych czastek btonnika. Budowle te sg
czesto  niezwykle  skomplikowane. @ Maja  otwory
wentylacyjne oraz warstwy izolacyjne. Wsréd ptakow to
jaskétki wykorzystuja klej do budowy swoich gniazd Rys.
1-5). Stosujg do tego grudki mutu, blota i gliny, ktoére

mieszaja ze swoja S$ling. Interesujacym przykladem

w Swiecie gadow sg gekony i ich zdolnos¢ przyklejania sie —
Rysunek 1: Kleje naturalnie wystepujace w przyrodzie.

do powierzchni Rys. 1-6). Na spodniej czesci palcow maja

specjalne twory — lamelle. Sg to nachodzace na siebie ) o o ) )
ze smoty brzozowej lub zywicy. Dzieki temu zabiegowi
blaszki, okryte milionami mikroskopijnych wyrostkéw » i
strzaly mialy lepsza celno$¢. Wykorzystywano rowniez
skornych. Kazdy z nich jest wielkoSci od 10 do 100 ) o ) . )
pszczeli wosk — do klejenia ptasich piér ze strzatami.
mikrometréw. Na wszystkich palcach gekona znajduje sie
Z kolei na Pustyni Syryjskiej znaleziono dwa kamienie,
wiele  milionéw  wyrostkéw. Dzieki  specjalnemu
datowane na co najmniej 36 tys. lat, ktore byly pokryte
mechanizmowi ukladu krwionosnego w konczynach gekon .
czarng klejaca substancja. Byl to bitumen, ktéry po
ma mozliwo$¢ sterowania swojq przyczepnoscia.
) . podgrzaniu prawdopodobnie stuzyl do mocowania
Prehistoria ] . ) o
drewnianych trzonkéw. Sltynne malowidla w jaskini

Odkrycia w jaskini Sibudu w potnocnym RPA wykazaty, Lascaux zostaly wykonane pigmentami zmieszanymi

Ze znalezione tam kamienne ostrza byly osadzane w broni za ) . ) . ..
z substancjq klejaca — w celu zwiekszenia ich trwatosci.

pomoca mieszanki gumy akacjowej (guma arabska) i ochry Najstarszy przypadek uzywania kleju w Europie odkryto

ity bogat igzki zelaza). P d tat
(ity bogate w zwiazki zelaza). Przeprowadzone zostaly podczas badan Jeziora Zuryskiego w Szwajcarii.

k t dzieki  kto dk dpowiedni
exsperymenty,  czie orym odkiyto - odpowiednie Znaleziono tam tuk, ktéry ponad 5000 lat lezat w mule

je skladnikéw, jakich uz juz 77-38 tys. lat
proportje SKIaciixow, Jaxich vzywatio Juz ys. 4 u brzegdéw jeziora. Warstwy tuku sklejone byly ze soba

temu do wytworzenia ierwszego znanego Kkleju . . . .
y P & 8 ) przy uzyciu kleju pochodzenia zwierzecego.

dwusktadnikowego. Czlowiek neandertalski do produkcji ) ) ., L L
To dopiero pierwsza cze$¢  historii  klejenia.

dzi rowniez uzywat substancji klej h. St 1 klej
flarzeczl rowillez Hzywat SUbstanclL kiejacyc R Zapraszamy do $ledzenia kolejnych newsletterow.
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	PORADNIK: Jak dobrać odpowiednią grubość warstwy kleju, aby uzyskać

